
ȵɔɝɋɒə Ȩɔɑɉȩȸȹ ? 

 1  ʇʦ ʨʝʡʪʠʥʛʫ ʀʥʪʝʨʬʘʢʩʘ  2013 ʛʦʜʘ 

ɺʦʣʛɻʊʋ ʜʝʣʠʪ 51-60 ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʠʟ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 300 ʚʫʟʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʉʅɻ. ʈʝʡʪʠʥʛ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 3 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ :  ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, 

ʥʘʫʢʘ, ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ 

2 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ  ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ 

ʟʘ 2013 ʛʦʜ ï ʧʝʨʚʳʡ ʚʫʟ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ 

3 ʇʦʙʝʜʠʪʝʣʴ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ ʇʨʦʛʨʘʤʤ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  (ʇʉʈ) ʠ ʂʘʜʨʳ 

ʆʇʂ ʩʨʝʜʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ (50 ʠ 10 

ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʡ)  ʚ 2012 ʠ 2014 ʛʦʜʘʭ 

4 ʉʘʤʳʡ ʢʨʫʧʥʳʡ ʚʫʟ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ, ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʥʘ ʶʛʝ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

  



ȵɔɝɋɒə Ȩɔɑɉȩȸȹ ? 

4   ɺʫʟ ʠʤʝʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ   

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ï ʣʝʛʯʝ ʥʘʡʪʠ ʨʘʙʦʪʫ 

ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ! 

 

5   ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʳʙʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ  

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ  

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 

6 ʆʜʥʦ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ï  

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ  

(ʀɺʊ - IT) 
 



ȵɔɝɋɒə ȮȨȸ ɓɆ ȺɃȨȸ Ȩɔɑɉȩȸȹ ? 
  1. ɺʳʩʦʢʠʡ ʨʝʡʪʠʥʛ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀɺʊ ʚ ɺʦʣʛɻʊʋ 

  2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ IT-ʰʥʠʢʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ɺʦʣʛɻʊʋ ʙʦʣʝʝ 25 ʣʝʪ 

   3. ʆʧʳʪʥʳʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ, 80% ʠʤʝʶʪ ʥʘʫʯʥ. ʩʪʝʧʝʥʴ 

   4.  ʍʦʨʦʰʝʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ  

   5. ʊʝʩʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ :  Intel, CISCO, Zyxel, TI, 

Microsoft, HP, çʊɽʉʀʉè, çʊʦʧ ʉʠʩʪʝʤʳè, ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʈɸʅ, ʉʇʙɻʋ, ʅʀʋ ʀʊʄʆ, ʅʀʋ ʅʅɻʋ ʠ ʜʨ. 

   6. ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

   7. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ ʚ ʥʘʫʢʝ (ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʘ) 

   8. ʊʨʫʜʦʫʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ 

(ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʧʣʘʪʳ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ ï 20 ʪʳʩ. ʨʫʙ.) 

   9  ɼʠʧʣʦʤʳ ʌʕɺʊ ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ ʟʘʨʫʙʝʞʦʤ  

 10. ɺʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ʌʕɺʊ ʤʦʛʫʪ  

       ʧʦʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʫ ʃʖɹʆɻʆ ʚʫʟʘ ʩʪʨʘʥʳ  

(ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʪʘʢʠʭ ʙʳʣʦ 10 ʯʝʣʦʚʝʢ ïʉʇʙ ʅʀʋ ʀʊʄʆ ʠ ʄɻʋ). 

 

  



1 ȨɡɗɔɐɎɏ ɖɋɏɘɎɓɉ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ȮȨȸ ȺɃȨȸ 

   1)  ʇʦ ʙʘʣʣʘʤ ɽɻʕ ʌʕɺʊ ɺʦʣʛɻʊʋ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʪʨʝʪʴ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ ʚʫʟʦʚ ʈʌ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ (ʚ 2012 ʛʦʜʫ ï 87 ʤʝʩʪʦ ʠʟ 286 ʚʫʟʦʚ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝ ʞʝ ʄɸʀ, ʄɸɼʀ, ʄɻʊʋ ʉʪʘʥʢʠʥ,  ʊʦʤʩʢʠʡ ɻʋ, 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ɻʋ ʠ ɺʦʣɻʋ ʠʤʝʣʠ ʨʝʡʪʠʥʛ ʧʦ ʀɺʊ ʥʠʞʝ ɺʦʣʛɻʊʋ) 

    2) ʅʘʰʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʯʝʤʧʠʦʥʘʪʘʭ ʤʠʨʘ 

ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ACM ICPC ʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʚ ʧʦʣʫʬʠʥʘʣ.  

    ɺ ʩʝʟʦʥʝ 2011/12 ʥʘʰʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʰʣʠ ʚ ʬʠʥʘʣ ʠ ʟʘʥʷʣʠ 

40 ʤʝʩʪʦ ʠʟ 112  ʬʠʥʘʣʠʩʪʦʚ (ʠ 8500 ʢʦʤʘʥʜ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ  

2500 ʚʫʟʦʚ ʤʠʨʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ !),  

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï 7 ʤʝʩʪʦ ʠʟ 12 ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ  

ʢʦʤʘʥʜ-ʬʠʥʘʣʠʩʪʦʚ. 

 



2-3 ȴɕɡɘ ɖɆɇɔɘɡ Ɏ ɐɆɊɖɡ 

¸ ʂʘʬʝʜʨʘ ʉɸʇʈ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚ 1985 ʛʦʜʫ ʚ 
ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʦʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 
çʉɸʇʈè (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ï ʠ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 
çɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʠʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè - ɸʉʆʠʋ) 

¸ ʂʘʬʝʜʨʘ ʕɺʄ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚ 1989 
ʛʦʜʫ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ñɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʝʪʠò 

¸ 9 ʜ.ʪ.ʥ., 1 ʜ.ʬ.-ʤ. ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ,  
ʙʦʣʝʝ 30 ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪʦʚ, 

    ʙʦʣʝʝ 60% ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ï ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ  
ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 
ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ï ʦʢʦʣʦ 35 ʣʝʪ 

 

 



4 ȴɗɓɆɟɋɓɎɋ ɐɆɚɋɊɖ  
(ɓɆ ɕɖɎɒɋɖɋ ɐɆɚɋɊɖɡ ɃȨȲ) 

  

1.  ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ  
ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʦʪ 1-1,5 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ 

 
2.  ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ 
ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 1,3 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ (ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʢʚʘʜʨʦʢʦʧʪʝʨʳ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 
ʙʘʟʝ ʇʃʀʉ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, Raspberry Pi,  3D 
ʧʨʠʥʪʝʨ ʠ ʪ.ʜ.) 

 
3.   ɺʩʝʛʦ ʚ  2013 ʛʦʜʫ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  ʥʘ 2,5 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ, 
ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï ʧʦ ʇʨʦʛʨʘʤʤʝ  
ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʈʘʟʚʠʪʠʷ ɺʦʣʛɻʊʋ 
(280 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ ʚ 2012-2014 ʛʦʜʘʭ) , 
ʚ 2014 ï ʙʦʣʝʝ 12 ʤʣʥ. ʨʫʙ. !!!  



4 ȱɆɇɔɖɆɘɔɖɎɎ ɐɆɚɋɊɖɡ ɃȨȲ Ɏ ɗɎɗɘɋɒ 

¸ ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ  
ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ                    
(ʈʉʂ, HP, Intel, AMD, NVidia, Supermicro, 
ɸquarius, Mellanox, Microsoft, CentôOS, 
Linux, Unicluster)    

¸ ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 
ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ                                 
(Intel,TI, AVR, STM, Atmel, Altera, Xilinxé) 

¸ ʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ (ʅʇʆ çɸʥʜʨʦʠʜʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘè, 
AR-600E, Intel, STM, ARM ʠ ʜʨ.) 

¸ ʉʝʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  CISCO ʠ Zyxel 

 



4.1 ȱɆɇɔɖɆɘɔɖɎɥ ɣɑɋɐɘɖɔɓɎɐɎ, 
ɗɛɋɒɔɘɋɛɓɎɐɎ Ɏ ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ 

ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʟʘʢʫʧʣʝʥʦ ʥʦʚʦʝ  
ʮʠʬʨʦʚʦʝ  ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ ʠ  

ʦʜʥʦʧʣʘʪʥʳʭ ʢʦʤʴʶʪʝʨʦʚ, ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ  
ʫʟʣʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ, 

ʜʨʦʠʜʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʇʃʀʉ 



4.2 ȱɆɇɔɖɆɘɔɖɎɥ ɗɋɘɋɈɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ 
CISCO 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʩʝʪʝʚʘʷ  
ɸʢʘʜʝʤʠʷ CISCO, ʛʜʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʤʦʛʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʢ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

CISCO ï ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʠʨʝ  



4.3 ȱɆɇɔɖɆɘɔɖɎɥ ɒɓɔɉɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɡɛ 
ɗɎɗɘɋɒ Ɏ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɡɛ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɏ 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ ï ʢʣʘʩʪʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʢʘʢ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ 
ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʝʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚʫʟʦʚ ʠ ʈɸʅ. 
ʂʣʘʩʪʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʫʟʣʘʭ (Multicore CPU + GPU + FPGA 
+ MIC Xeon Phi) ʠ ʠʤʝʝʪ ʧʠʢʦʚʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦ 10 ʊʌʣʦʧʩ 



4.4  ȨɡɝɎɗɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɐɑɆɗɘɋɖ Ȩɔɑȩȸȹ 

Ç ȳɆ ɇɆɍɋ ɐɆɚ. ɃȨȲ Ɏ ɗɎɗɘɋɒ ï ɗ 2008 ɉɔɊɆ 

Ç Ȩ ɓɆɗɘɔɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ ï 12 əɍɑɔɈ, 

         28 ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɔɈ, 184  ɥɊɖɆ, 10 əɗɐɔɖɎɘɋɑɋɏ  

         (4 GPU NVidia, 3 Xeon Phi, 3 FPGA), 

         ɗɋɘɢ Infiniband FDR 56 ȩɇɎɘ/ɗ,  

         ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ  ɔɐɔɑɔ 10 TFlops  

Ç ȵɖɎɔɇɖɋɘɋɓɔ Ɉ ɊɋɐɆɇɖɋ 2014  -  

          ɋɟɋ 11 əɍɑɔɈ Xeon E5 v3 + 28 əɗɐɔɖɎɘɋɑɋɏ   

          Xeon Phi, 22 CPU, 220 ɥɊɋɖ, 1596 ɥɊɋɖ Phi, 

          ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ - ɗɈɡɞɋ 33 TFlops   
 

 

  

 

 



ȨɡɝɎɗɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɐɑɆɗɘɋɖ Ȩɔɑȩȸȹ ï 49 ɒɋɗɘɔ 
Ɉ ȸɔɕ-50 ȷȳȩ (8 ɒɋɗɘɔ ɗɖɋɊɎ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘɔɈ)! 

Ȩ ɒɆɖɘɋ 2015 ɉɔɊɆ ɓɆ ɇɆɍɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, 

ɕɖɎɔɇɖɋɘɋɓɓɔɉɔ Ɉ 2013 ï 2014 ɉɔɊɆɛ, ɗɔɇɖɆɓ  

ɓɔɈɡɏ ɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɐɑɆɗɘɋɖ :  

- 13 əɍɑɔɈ,  26 ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɔɈ Xeon E5 

- 26 əɗɐɔɖɎɘɋɑɋɏ  Xeon Phi,  

- 252 ɥɊɖɆ ȼȵȹ, 1488 ɥɊɋɖ Phi, 

- ɗɋɘɢ Infiniband FDR 56 ȩɇɎɘ/ɗ, 

     - ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ - ɗɈɡɞɋ 33 TFlops ,  

ȰɑɆɗɘɋɖ ɍɆɓɥɑ 49 ɒɋɗɘɔ Ɉ ɖɋɏɘɎɓɉɋ ȸɔɕ-50  

ɗɘɖɆɓ ȷȳȩ,  14 ɒɋɗɘɔ ɗɖɋɊɎ ɗɎɗɘɋɒ Ɉ 

əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘɆɛ, Ɇ Ȩɔɑɉȩȸȹ ï 8 ɒɋɗɘɔ ɗɖɋɊɎ 

əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘɔɈ  ȶɔɗɗɎɎ ɗ ɕɔɊɔɇɓɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ 
 

 

  

 

 



4.5 ȲɋɌɐɆɚɋɊɖɆɑɢɓɆɥ ɗɘəɊɋɓɝɋɗɐɆɥ 
ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɎɥ ɖɔɇɔɘɔɘɋɛɓɎɐɎ  
Ɏ ɈɗɘɖɆɎɈɆɋɒɡɛ ɗɎɗɘɋɒ 

Ç ȳɆ ɇɆɍɋ ɐɆɚ. ɃȨȲ Ɏ ɗɎɗɘɋɒ (ɆəɊ. Ȩ-1306) 

Ç ȴɗɓɆɟɋɓɎɋ :  

 -  Ɇɓɘɖɔɕɔɒɔɖɚɓɡɏ ɖɔɇɔɘ AR-600ȫ   

    -   3D ɕɖɎɓɘɋɖ 

    -   ɗɘɆɓɔɐ ɗ Ƚȵȹ 

    -  ɖɔɇɔɘɔɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ 

 -  ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɡɋ ɐɔɒɕɑɋɐɘɡ 

    -  ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɏ ɈɗɘɖɆɎɈɆɋɒɡɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ 

    -  ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɆɥ ɘɋɛɓɎɐɆ Ɏ Ɋɖ. 

 



4.5 Ȧɓɘɖɔɕɔɒɔɖɚɓɡɏ ɖɔɇɔɘ AR-600ȫ 

ȵɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ȳȵȴ çȦɓɊɖɔɎɊɓɆɥ ɘɋɛɓɎɐɆè 
ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɕɖɔɋɐɘɆɛ Ɉ 
ȶɔɗɐɔɗɒɔɗɋ, ȶɔɗɘɋɛɋ, ȺȵȮ 
Ȩɔɑɉȩȸȹ ɖɆɍɖɆɇɆɘɡɈɆɋɘ ɗɎɗɘɋɒə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 
ɆɈɘɔɓɔɒɓɔɏ ɛɔɊɢɇɔɏ 


